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CLASA A IX-A

Problema 1. Rezolvati ecuatia [x]+ ﬁ ={x} +{L} (unde [x] este partea intreaga a lui x, iar {x} este partea
x %

fractionara a lui x).

Problema 2. Daca a,b,ce (0,00) si a’+b% +ct = 4, demonstrati inegalitatea

3 3

a b’ s
+ + >1
b+3¢c c+3a a+3b

Problema 3.  Se considera paralelogramul ABCD. O dreaptd care nu contine punctul 4 intersecteaz dreptele
AB, AC $i AD in punctele B,,C,, respectiv D, . Aratati cd daca TBI =4 - AB, AD =4, - AD

; = s .11 1

st AC, =4 -AC, atunci —+—=—.

bAoA A

Problema 4. Vectorii @,5@,@ de modul 1 sunt situati in acelasi semiplan limitat de o dreapta care trece

prin O. Aratati ca ’& +0B+0C|>1.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.
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CLASA A AX-A

Problema 1.
Determinati numerele complexe z , de modul 1, pentru care z*> + z* + z + 1€R si apoi calculati suma
acestora si aria poligonului convex avand ca varfuri imaginile in plan ale acestora.

Gazeta Matematicd, nr.11/2015

Problema 2.

Sa se arate cd oricare ar fi x,y € (O,]) , Xx+y=1avem:

o lnx+lny£ln_l_
2 2
Inx+kny

b) xInx+yh y> 5

Problema 3.

Se considerin EN, n >2, a €R, a # 0 si ecuatia x" + ax + 1 = 0. Sa se arate ci orice solutie z € C-R a

ecuatiei, satisface:

Problema 4.

a) Demonstrati ci: Kk < %,(V)k e N,k>6.

6-n!
211 :

b) Demonstrati ¢i, dacd n € N,n = 6, atunci: 14/ 20408 o W €

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemd este notatda cu 7 puncte.
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CLASA A XI-A

Problema 1. Pentru fiecare numar natural 7 se considera functia

£A(-LO\0} > R, £, (x) = m+{m_2 |

¥
a) Sa se arate ca lim £, (x) :—l.
1072 4
b) Sa se arate ca nu exista lim , (x).
¢) Sa se determine 7 pentru care exista ling 7, (x).
I ; 2a’ +1 y E i -
Problema 2. Se considera sirul (a,) _ definitastfel:q, =1, a,,, = 2 , pentru orice n € N". Sa se arate ca:

n

a) sirul (a,)  este strict crescator;

b) n<a® <n++/n,oricare ar fi neN";

¢) lim L N

n—>+x \/;

2

b
lje M, (R). Sa se demonstreze cd, daca A" = [a” d” j , unde
C

5
Problema 3. Fie matricea 4= (3

n an B dn

. . b
nelN ,atunmizc—:
2 3 4

Problema 4. Fie » un numar natural mai mare sau egal cu 2. Se considera doua matrice 4, Be M, (P) ,

astfel incat 4 sa fie inversabila si 34B=2BA+1,.
" . . . 5 . 0 1
a) Sa se determine matricea B, stiind cd n=2 1 4= -

b) Sa se demonstreze ca det(/, — 4B)=det(/, — BA).

c) Sa se arate cd det(AB—BA)=0.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte.
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CLASA A XII-A

Problema 1.
Calculati 'E(e‘/; Loyt )dx ;

Problema 2.

: : 6 2 . :
Se considera matricea 4 = (3 lj si multimea M = {X €M, (R) |det X = det(A + X) = O} :

a) Determinati doua multimi K si L, parti stabile ale monoidului (%Z(R),-), astfel 1ncat

KwL =M.
b) Este M stabila in raport cu inmultirea matricelor?

Problema 3.
Consideram o functie f:[0,27]— R continud, descrescatoare, astfel incat f()=0 si fie F

o primitiva a sa. Demonstrati ca
27
L F(x)cosxdx<0.

Problema 4.
Spunem ca un grup finit (G,) cu n elemente este bun daca indeplineste conditiile: (i) 7 nu

este divizibil cu 4 si (ii) exista doua elemente distincte a si b ale lui G, diferite de elementul neutru e
al grupului, astfel Incat a’=b*=e.

a) Dati un exemplu de grup bun.

b) Daci existd un grup bun cu n elemente, aratati ca n =4k +2, unde ke N "

¢) Demonstrati cd un grup bun nu poate fi abelian.
Gazeta Matematica 11/2015 (Supliment)

Timp de lucru: 3 ore.
Fiecare problemd este notatd cu 7 puncte.
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